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naujoves ir perspektyvos

Dr.Kestutis BuinevicCius

Enerstena Moksliniy tyrimy ir vystymo centras

Kauno technologijos universitetas




90

80

70

60

50

%

4

o

3

o

2

o

1

o

o

Ar galima tolimesné biokuro energetikos plétra ?
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Lietuvoje veikia biokuro katilai bendros |



BIOKURO PLETROS GALIMYBES SILUMOS GAMYBOJE
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LEKA studija : ATSINAUJINANCIY ENERGIOS ISTEKLIY (AEI) PLETROS LIETUVOS CENTRALIZUOTO SILUMOS TIEKIMO SISTEMOSE PROGRAMA



Vidutinés metinés oro temperaturos kitimas Lietuvoje
(Lietuvos hidrometeorologijos tarnyba)
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Vidutinés metinés oro temperaturos nuokrypis nuo

daugiametés
(Lietuvos hidrometeorologijos tarnyba)
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Biokuro energetikos naujovés

Medienos dulkeés vietoje rezervinio kuro




Medienos dulkiy naudojimo technologiné schema
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Biokuro energetikos naujovés

Biodujy gamyba iSs medienos, Siaudy
iS ko ankscCiau nepavykdavo gaminti — Siaudai,mediena

Terminio sprogdinimo metodu suardomos lignino strukturos ir
bakterijos gali prieiti prie vidiniy sluoksniy

NIBIO
moksliniy
tyrimy centras
Norvegija




Pilnesnis kondensacijos Silumos panaudojimas
Principiné kondensacinio ekonomaizerio (KE) schema

110°C

Y

Biokuro 180°C
katilas 55°C

KE
45°C

48°C

Dumy Siluminis potencialas slaptosios garavimo Silumos pavidalu néra pilnai iSnaudotas;
Kondensacinis ekonomaizeris padidina katilo NK nuo 86% iki 103%;

Teoriné NK riba yra 120% (dujiniam kurui);

Absorbcinis Silumos siurblys (ASS) — priemoné dar padidinti sistemos (katilas + KE) naudingumo

koeficienta.
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Silumos gamyba, naudojant
geoterming energijg
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Biokuro KE galios padidinimas panaudojant absorbcinj Silumos siurbilj
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ASS jdiegimas biokuro KE yra efektyvesnis kai:

* grjztamo termofikacinio vandens temperatuira yra aukstesné;
* yra deginamas sausesnis kuras.



Dujinio KE galios padidinimas panaudojant absorbcinj Silumos siurblj
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Absorbcinis Silumos —
siurblys

Jdiegus ASS dujinio katilo NK iS8auga nuo 98% iki 108%;
ASS varomasis Silumos $altinis — garas arba karstas vanduo i$ katilo;

Esantis KE iSpleCiamas pridedant papildomy moduliy;
Mazos el. energijos sagnaudos ASS.
ASS jdiegimas dujiniam KE yra palankesnis, kai grjztamo termofikacinio vandens temperatiira

yra aukstesné.



Absorbcinis siurblys 4 MW




Elektros gamyba su Zemy parametry Silumnesiu

Cool Liquid Resource
Lessthan30C
* Cooling Tower
= Air Cooled Condenser
» Ground Geothermal
« River/Ocean/Local

CHP

Combined Heat and Power

Temperature Differencial
About 65 C or 125 F

Hot Liquid Resource
80-140C
(176 - 284 F)
R134a < 95 C > R245fa
Standard ORC Syslems

10140 C

Condenser

Working Fluid Feedpump
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Parametrai:
j generacinj bloka vanduo 80 -140 C,

kondensatoriaus ausyklei t< 30 C arba islaikomas temperatlry
skirtumas ne maziau kaip 65 C

1 kWelektros pagaminti reikia 12 kW Silumos
1 kWe srautas max 0,66 m3/h

1 kWe kondensatoriuje ausinantis srautas max 2 m3/h

Gaminami nuo 10 iki 400 kWe galios blokai



Elektros gamyba su Zemy parametry Silumnesiu

Elektros gamybos blokas Turbina Silumnesiui freonui
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ENERSTENA MOKSLINIAI TYRIMAI IR INOVACIJOS

Projektas ,,Biokuro panaudojimo veiksmingumo didinimo bei
tarsos mazinimo technologijy tyrimas ir kirimas“ 2,4 min €

o Moksliniy tyrimy bazés stiprinimas

o Bus sukurti 9 nauji produktai:

- NOx ir kietyjy daleliy emisijas mazinancios technologijos
- Optimizuoty parametry kondensacinis ekonomaizeris

- ,ISmanioji pakura“

- Agro atliekas kurenantis katilas

Kiekvienas musy sprendimas turi mokslinj pagrindg
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Ateities perspektyvos &> ENERSTENA

Naujos kartos kieto kuro dujinimo reaktorius

* Partneris — Suomijos VTT taikomuyjy moksliniy tyrimy institutas
* Naujos kartos reaktorius su aukstyn judancia jkrova

* Platus zaliavy spektras — medienos atliekos, zemés Ukio atliekos,
kai kurios komunaliniy ir pramonés Siuksliy rusys

* Produktai - elektra, Siluma, biometanas, FT dervos

* Galios diapazonas — iki 100MW

* Mazos galios elektros gamyba - nuo 300 kW, iki 3 MW,

* Elektros generatoriy su vidaus degimo varikliais panaudojimas
* Galimybé panaudoti esamus dujinius katilus

* Pilotinis 500kW reaktorius — 2017m. geguzés mén.
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Ateities perspektyvos s ENERSTENA
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Pluostiniy membrany panaudojimas dujy isskyrimui

* Nenaudojamos cheminés medziagos ir vanduo
e Zaliavos — diimai, oras, biodujos

*02
* N2
*CO2
*CH4
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CO2 pasalinimas is dumy

e Pagrindas — naujos kartos dujinimo reaktorius

* Dujinimas beveik 100% deguonies aplinkoje

* Labai mazi NOx iSmetimai

* DUmai — vandens gary ir CO2 misinys

* Vandens garai pasalinami kondensacijos budu

e Salutiniai produktai — $varios azoto ir CO2 dujos
* Neigiami CO2 iSmetimai

e [SSukis — didelio kiekio gryno deguonies gamyba
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Ateilties perspektyvos
PEISPEKIyV

Biometano gamyba is Siuksliy ir medienos atlieky

e Pagrindas — naujos kartos dujinimo reaktorius

» Zaliavos — medienos, komunalinés ir pramonés atliekos
* Galios diapazonas — nuo 10MW iki 50MW

* Biometano padavimas j gamtiniy dujy vamzdyng

* Biometano spaudimas arba skystinimas panaudojimui
transporte

* Biometano deginimas dujiniuose katiluose
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Ateilties perspektyvos
PEISPEKIyV

Kuro deginimas deguonimi praturtintoje aplinkoje

* Deguonies kiekis ore padidinamas iki 30%
* Mazesni pakuros matmenys — maziau metalo

* Mazesnis paduodamo oro kiekis — mazesni ortakiai ir dumy
kanalai, mazesnés galios putimo ir traukos ventiliatoriai

* Mazesni NOx iSmetimai
» Salutinis produktas — $varios azoto dujos

V'V =

e SSukis - sudétingesnis degimo proceso valdymas
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Hibridinés energijos saugojimo sistemos pastatams

 Partneris — Lietuvos energetikos institutas

* Perteklinés atsinaujinanciy istekliy energijos kaupimas
* Trumpalaikis, vidutinés trukmes ir ilgalaikis saugojimas
* Elektros ir Silumos pavidalu

* Pagrindas — metaly hidridy technologijos

* Veikimo laikas — iki 30 mety

» Hyd ’ogn storage
: tank
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Enerstena mokymy akademija e

Lietuvos Respublikos energetikos ministro 2012 m. lapkriCio 7 d.
jsakymas Nr. 1-220 “Energetikos objektus, jrenginius statanciy
Ir eksploatuojanciy darbuotojy atestavimo tvarkos aprasas”.

Pagal §] aprasg, energetikos objektus, jrenginius statantys ir
eksploatuojantys asmenys ne reCiau kaip kas 5 metus privalo
tobulinti savo kvalifikacijg kursuose, isklausydami ne maziau kaip 20
akademiniy valandy paskaity.

Mokymus gali vesti energetikos jmonés arba atitinkamos mokymo
jstaigos. Mokymai skirti energetikos jmoniy vadovy ir darbuotojy
kvalifikacijos tobulinimui pagal



1' Enerstena Mokymy Akademija

N
PRELIMINARI MOKYM) PROGRAMA 2017 m. balandzio 4 d.

Nauji reikalavimai kurg deginanciy jrenginiy tersaly emisijoms.
Biokuro katily parametrus jtakojantys faktoriai.
Perspektyvinés biokuro energetikos vystymo kryptys.

doc. Dr. Kestutis BuineviCius, KTU Silumos ir atomo energetikos katedra

Biokuro katilines eksploatavimo ypatumai

Audrius Gudiskis, ,Enerstena” Inzineriniy sprendimy centro projekty vadovas
Technologiniy procesy katilinese automatizavimas ir valdymas

Tadas RimaviCius, KTU Elektros energetikos sistemy katedra (doktorantas)

Silumos gamybos efektyvumo padidinimo galimybés

Nerijus RinkeviCius, ,Enerstena“ Moksliniy tyrimy ir vystymo centro direktoriaus pavaduotojas
Pramoniniy katiliniy technininis aptarnavimas ir jrenginiy remontas

Artnas LukoSeviCius, ,Enerstena“ Serviso skyriaus vadovas



UAB ,,Enerstena“ Moksliniy tyrimy ir vystymo centras
Partizany g. 89, Kaunas

LT-50312 Lietuva

Tel.: +370 70 57 85

Mob. +370 698 30201

iInfo@enerstena.lt

www.enerstena.lt
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